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GENEL MÜDÜRLÜĞÜMÜZ;

Toprağın korunması ve tabii kaynakların geliştirilmesi amacıyla;

o Çölleşme ve Erozyonla etkin bir mücadeleyi misyon edinmiştir. 

• Çığ, Heyelan ve Sel Kontrolü,

• Havza Islahı Plan ve Projelerinin Yapılması ve Yaptırılması,

• Uygulamaların İzlemesi ve Desteklerin Sağlanması,

• Politikalar ve Stratejilerin Belirlenmesi,

• İlgili Kurum ve Kuruluşlar Arasında İşbirliği ve Koordinasyonun 

Sağlanması

Hedeflerini üstlenmiştir.
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Havza İzleme ve Değerlendirme Sisteminin 

Geliştirilmesi Projesi

(HİDS)

TÜBİTAK BİLGEM tarafından 2012 yılında gerçekleştirilen

«Mevcut Durum Analizi ve İhtiyaçların Tespiti Teknik

Danışmanlık Hizmeti» kapsamında;

o Havza İzleme ve Değerlendirme Sistemi Fizibilite Raporu 2012

yayınlanmıştır.

o Fizibilite Raporu doğrultusunda, Aralık 2013 tarihinde de Proje

faaliyetlerine başlamıştır.
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Havza İzleme Sistemi Veri Temaları
Toprak Erozyonu 

ve Kütle 
Hareketleri

Sel
ve Taşkın

Çığ KontrolüÇayır ve Meralar

Çölleşme
Sürdürülebilir 

Orman Yönetimi

Su Yönetimi

Çevre Yönetimi

Tarım Yönetimi

Sosyo-Ekonomi 
ve Kültürel Yapı

Enerji

Arazi Kullanımı

Riparian Zon ve 
Kıyı Ekosistemler

Biyolojik 
Çeşitlilik

Kentsel Havzalar Karbon Değişimi

SEL MODELLEMESİ,

Havza İzleme 

Sistemi’nin (HİDS)

SEL TEMASI na

veri sağlayacak 

sistemlerden birisi 

olarak ele alınmıştır.
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o Pilot alan olarak seçilen havzada Kurum ve Kuruluşlarda
bulunan mevcut veriler kullanılarak sel model(ler)i
oluşturmak

o Oluşturulan Model(ler) farklı ekosistemlerin (Akdeniz veya

Doğu Anadolu vb.) ihtiyacını karşılayabilecek esneklikte
tasarlanması

o Oluşturulan Model(ler) sel havzalarını, bütüncül olarak
ele alarak, bir çok disiplinle birlikte entegre
planlayabilmesi,

o Üretilen planlar, havzalarda seli önleyici tedbirler için
hazırlanan uygulama projelerine altlık oluşturması,
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o SYGM uhdesindeki Taşkın Direktifi Eşleştirme  

projesinin pilot havzası olması,

o Modelde kullanılan verilerin üretilmiş/üretilebilir 

olması,

o Her mevsimde karakteristik yağışlar gözlenmesi,

o Arazi kullanımında orman, tarım ve mera 

alanlarının bulunması,

o Drenaj ağının karmaşık değil çözülebilir olması,

o Heyelan ve seyelanların yoğun olması,

o Tarihinde oldukça önemli sel afetlerinin olması,

NEDEN BATIKARADENİZ?

Neden İnebolu?
o Üç Meteorolojik Radar istasyonlarından 

(Ankara-Samsun-Zonguldak) veri elde 

edilebilir olması
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BAŞLANGIÇ YILI

PAYDAŞLARIBÜTÇESİ

2013

MGM, 

DSİ,

SYGM,

OGM,

227.000 TL.

DAYANAĞI

HİDS FİZİBİLİTE 

(Ana Tema)

DANIŞMANLARI

Prof. Dr. Zekai ŞEN, 

(Hidrolik ve Atmosferik Modeller)

Doç. Dr. Orhan DENGİZ,

(Toprak Özellikleri ve Veritabanı)

Yrd. Doç. Dr. Ahmet H. NEFESLİOĞLU,

(M-AHP Modeli ve Jeomorfoloji)

Yrd. Doç. Dr. Ayhan ATEŞOĞLU,

(UA-Bitki Örtüsü)
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Verilerin 
Oluşturulması

Modüllerin 
Oluşturulması

Kalibrasyon ve 
Test
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Verilerin Oluşturulması
o Sayısal Yükseklik Modeli

o Topografik Eğim

o Yamaç Yönelimi

o Drenaj – Drenaj Yoğunluğu – Drenaj Frekansı

o Yüzeysel Akış Kat Sayısı

o Arazi Kullanım Durumu (Uzaktan Algılama, Meşçere, Corine)

o Hidrolik Toprak Özellikleri (Bünye, Derinlik, Geçirgenlik, vb.)

o Topografik Nemlilik Endeksi

o Nehir Aşındırma Güç Endeksi

o Sediment Taşıma Kapasite Endeksi

o Jeolojik Yapı

o Erozyon Durumu

o Meteorolojik Veriler (Yağış, Radar, Buharlaşma, Sıcaklık, Kar, vb.)

o 30x30 m Hücreler
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YUKARI HAVZA SEL MODELLERİ YAZILIMI

MODÜL – 1

ATMOSFERİK 
MODÜL

MODÜL – 2

HİDROLOJİK 
MODÜL

MODÜL – 3

SEL 
KONTROLÜ 
FAALİYET 
MODÜLÜ

MODÜL – 4

SEL 
DUYARLILIK 
MODÜLÜ

Modüllerin Oluşturulması
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ATMOSFERİK MODÜL

 Tasarım Aşamasında; 

MGM uhdesinde FFG Atmosferik Modeli baz alınmıştır,

 Kalibrasyon ve Test Aşamasında

o 3 adet Meteorolojik Radar istasyonundan gelen görüntüler

o Meteorolojik uydu görüntüleri

o 3 adet OMGİ’ den gelecek veriler

• Kar Su Eşdeğeri

• Toprağın Nemliliği

• Sıcaklık

• Buharlaşma 

o Yağış Frekansı – Şiddeti

o Yıllık Ortalama Ve Ekstrem Yağış Değerler

o Diğer Meteorolojik veriler…

MODÜL - 1
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HİDROLOJİK MODÜL;

o 30x30 m. Hücreler (verilerin kalitesine göre değiştirilebilir)

o Akış Yönleri

o Yağış şiddetleri (mm/saat)

o Yüzey Akış Katsayısı 

• Yağışın Niteliği

• Toprak özellikleri

(İnfiltrasyon ve nem değerleri)

• Bitki Örtüsü

(intersepsiyon değerleri)

• Arazi eğimi

• Bakı ve morfolojik düzensizlik gibi…
o Kümülatif veya tek hücre hesaplama

o Debi Hesabı (Manning)

o Kesitlerin İncelenmesi

o Akış sürelerinin hesaplanması (Kirpich)

MODÜL - 2

Hidrolik Toprak Grupları

A B C D

A
ra

zi
 K

u
lla

n
ım

ı AÇIK ALANLAR 80 87 90 91

SEYREK BİTKİLİ ALANLAR 72 81 88 91

İBRELİ ORMANLAR 31 51 74 80

KARIŞIK ORMANLAR 30 50 73 79

YAPRAKLI ORMANLAR 25 55 70 77
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Seçili Hücreye Nereden Akış Var?

HİDROLOJİK MODÜL; MODÜL - 2
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0<t<3

3<t<6

6<t<9

9<t<12

12<t<32

Akış Süreleri Kirpich Metodu uygulanmıştır

HİDROLOJİK MODÜL; MODÜL - 2
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Kümülatif Debi Hesabı

veya

Hücredeki Debi Hesabı

HİDROLOJİK MODÜL; MODÜL - 2

Kesitler hakkındaki detaylı bilgiler 

anlık veya zamana bağlı olarak 

raporlanabiliyor

Kesitlerin Görünümü

Taşma Sınırı

Su yüksekliğinin hesabı

V =
1

n
∗ R

2
3 ∗ S1/2Qm= 𝑉 ∗ 𝐴

Nehir Kesiti Qm
Toplam Debi (Q)

Model 30mX30m Hücre Tabanlı çalışmaktadır,

Model her bir hücre için ayrı ayrı

Q debisini hesaplamaktadır.

Köprü Kesiti Qn

R=Hidrolik çap = A/P

P=Islak Çevre

SEL_video/SEL.mp4
SEL_video/SEL.mp4
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1.Yamaç Islahı Tesisleri  2.Oyuntu Islahı Tesisleri    3.Mecra Islahı Tesisleri

MODÜL - 3SEL KONTROLÜ FAALİYET MODÜLÜ;
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Modifiye Analitik Hiyerarşi Prosesi

(M-AHP)

MODÜL - 4SEL DUYARLILIK MODÜLÜ;

Yüzeysel Akışa 

Geçme Potansiyeli 

Yüksek Alanlar
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MODÜL - 4SEL DUYARLILIK MODÜLÜ;

Kriter Düzenleme

M-AHP Kriterleri
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MODÜL - 4SEL DUYARLILIK MODÜLÜ;
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Topografik Eğim Değerlerine Göre Su Miktarları Yamaç Yönelimine Göre Su Miktarları

Analizler

MODÜL - 4SEL DUYARLILIK MODÜLÜ;
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1. Meteorolojik Radar verilerinin OMGİ verileri ile örtüştürülerek 

Atmosferik Modele girdisinin sağlanması 

2. Tasarı Model için kullanılan homojen akışkanın, yaklaşımlar veya 

kabuller doğrultusunda heterojen olarak kullanılması

3. Bitki örtüsünün intersepsiyon (süzme/tutma) özelliklerinin 

detaylandırılarak kalibre edilmesi

HİDROLOJİK SEL MODELİ;

SEL DUYARLILIK MODELİ;

1. Sel Eylem Planı kapsamında Sel havzalarında yapılan çalışmalar ile 

modelin çalıştırılması

2. Sel Kontrol Faaliyetleri açısından modelin değerlendirilerek 

raporlanması 
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KURULACAK ÖLÇÜM TESİSLERİ

1. Akım Gözlem İstasyonu (AGİ) 

(Akım ve Sediment)

2. Yağış Gözlem İstasyonu 

(OMGİ)

3. Farklı Bitki Örtülerinde  

intersepsiyon ölçümleri

4. Toprakta infiltrasyon ölçümleri




